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(57) Abstract: The invention relates to a method for identifying the rotation of a stepper motor comprising a rotor provided with a 
motor coil and drix'ing at least one hand of a clock. According to said method, a drive voltage pulse (1) and a first detection voltage 
pulse (3) are emitted from the motor coil, and the position of the rotor is determined on the basis of a first pulse response to the first 
detection voltage pulse (3). According to the invention, a second detection voltage pulse (4) with a polarity opposing that of the first 
detection voltage pulse (3) is emitted from the motor coil, and a second pulse response to the second detection voltage pulse (4) is 
also used to determine the position of the rotor. A stabilisation voltage pulse (2) with a polarity opposing that of the drive voltage 
pulse (1) and preceding the first detection voltage pulse (3) can also be emitted from the motor coil. 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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(57) Zusanunenfassung: Die Erfindung belrifft ein Verfahren zur Erkennung der Drehung eines einen Rotor mil einer Motorspule 
aufweisenden und wenigstens einen Zeiger einer Uhr antreibenden Schrittmolors, bei dem ein Antriebsspannungsimpuls (1) sowie 
ein ersterDetektionsspannungsimpuls (3) an die Motorspu]e ausgegeben werden und bei denn anhand einer ersten Impulsantwort auf 
den ersten Detektionsspannungsimpuls (3) die Stellung des Rotors bestimmt wird. Erfindungsgemass ist vorgesehen, dass ein zwei- 
ter Detektionsspannungsimpuls (4) mit zu deni erstem Detektionsspannungsimpuls (3) gegensatzlicher Polaritat an die Motorspule 
ausgegeben wird und eine zweite Impulsantwort auf den zweiten Detektionsspannungsimpuls {4) zusatzlich zur Bestimmung der 
Stellung des Rotors verwendet wird und/oder dass ein dem ersten Detektionsspannungsimpuls (3) vorausgehender Stabilisierungs- 
spannungsimpuls (2) niit zu dem Antriebsspannungsimpuls ( 1 ) gegensatzlicher Polaritat an die Motorspule ausgegeben wird. 
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Verfah-ren zur* Dreherkennung eines wenigstens" einen Zeiger 
einer Uhr antreibenden Scbri ttmptors 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erkennung der Drehung 
eines einen Roter mi t einer Motorspule aufweisenden und we- 
nigstens einen Zeiger einer Uhr antreibenden Schrittmotors 
nach dem Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

10 

Ublicherweise wird fur den Antrieb der Zeiger in einer analo- 
gen Uhr ein zweipoliger Schrittmotor (Lavet-Motor) verwendet . 
Angesteuert wird dieser Motor durch Antriebsspannxingsimpulse , 
die bei jedem Schritt ihre Polaritat wechseln. 

15 

Urn eine sichere Funktion des Motors im gesamten Betriebsspan- 
nungsbereich, bei Belastung mit Zeigern unterschiedlichen 
Tragheitsmoments und bei unterschiedlicher Leichtgangigkeit 
des Raderwerks zu garantieren, kann die Ansteuerung entweder 
2 0 immer die Energie liefern, die im schlechtesten Fall fiir eine 
sichere Drehung ausreicht, oder es kann eine adaptive Regelung 
2um Einsatz kommen, die die im Antriebsspannungsimpuls enthal- 
tene Energiie den aulieren Gegebenheiten anpasst . 

2 5 Insbesondere bei solarbetriebenen Armbanduhren ist eine adap- 
tive Regelung von groliem Vorteil, zum einen urn den Strom- 
verbrauch der Armbanduhr so wait als moglich zu senken, und 
zum anderen weil die Spannung des AJckumulators sehr viel star- 
ker schwanken kann als bei einer Uhr mit Batterie. 



Eine solche adaptive Regelung beruht z. B. auf dem Prinzip der 
Dreherkennung, d. h, die Elektronik besitzt genug.end Intelli- 
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genz um einen ausgefuhrten Motorschritt zu srkennen und lie- 
fert immer nur so viel Energie wie tatsachlich notig ist. 

Ublicherweise stehen eine bestimmte Anzahl moglicher Antriebs- 
5 spannungsimpulse mit unterschiedlichem Energiegehalt zur Ver- 
fligung. Die Auswahl des aktuellen Impulses wird uber die Dre- 
herkenniing in der Weise geregelt, dass dem Antriebsspannungs- 
impuls eine Detektionsphase f olgt . Hat der Motor den Schritt 
nicht ausgefuhrt, so wird ein starkerer Impuls nachgeschoben^ 
10 um den Zeitverlust auszugleichen, und die Ansteuerstuf e um 
eins erhoht. In regelmaliigen Zeitabstanden wird gepriift, ob 
die Ansteuerstufe mit dem nachstniedrigeren Energiegehalt wie- 
der fur den Antrieb des Motors ausreichend ist . 

15 Es wird unterschieden zwischen dynamischer und statischer 
•Dreherkennung . 

Die dynamische Dreherkennung wertet die durch die Rotorbewe- 
gung induzierte Spannung aus, insbesondere das Ausschwingen 

20 des Rotors in seiner neuen Stellung. D. h. die Detektionsphase 
findet wahrend oder- direkt- -im- Anschluss- an--den -Antriebsspanr_ 
nungsimpuls statt. Nachteil dieses Verfahrens ist seine Span- 
nungsabhangigkeit . T)as Signal ist von der Betriebsspannung ab- 
hangig und kann u. U. nicht im gesamten Betriebsspannungsbe- 

2 5 reich nach demselben Kriterium ausgewertet werden. 



Die statische Dreherkennung beruht auf der Bestimmung der Po- 
laritat des Rotors. Die Induktivitat der Motorspule ist abhan- 
gig von der Position des Rotors, d. h. durch die Messung der . 
3D Induktivitat kann bestimmt werden, ob sich der Rotor in seiner 
Sollposition befindet. Vorausset zung filr dieses Verfahren ist^ 
dass der Rotor nicht mehr schwingt, d. h. die Detektion findet 
erst deutlich nach der Drehung statt. Nachteil dieses . Verf ah- 
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rens ist, dass der Rotor sich nicht in einer Mittelstell-ang 
befinden darf, urn ein eindeutiges Ergebnis zu erzielen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht nunmehr darin, ein Verfahren 
5 zur Erkennung der Drehung eines wenigstens einen Zeiger einer 
Uhr antreibenden Schrittmotors vorzustellen, mit dem die Stel- 
lung des Rotors des Motors noch verlasslicher ermittelt warden 
kann . 

10 Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Erkennung der Dre- 
hung eines einen Rotor mit einer Motorspule aufweisenden und 
wenigstens einen Zeiger einer Uhr antreibenden Schrittmotors 
mit den Merlonalen des Patentanspruchs 1 gelost . 

15 Vorteilhafte Ausfiihrungen und Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung geht ganz allgemein von einem Verfahren zur 
Erkennung der Drehung eines einen Rotor mit einer Motorspule 

2 0 aufweisenden und wenigstens einen Zeiger einer Uhr antreiben- 
den Schrittmotors aus, bei dem ein Antriebsspannungsimpuls so- 
wie ein erster Detektionsspannungsimpuls an die Motorspule 
ausgegeben werden und bei demi anhand einer ersten Impulsaht- 
wort auf diesen ersten Detektionsspannungsimpuls die Stellung 

2 5 des Rotors bestimmt wird. 

Erf indungsgemali ist vorgesehen, dass ein zweiter Detektions- 
spannungsimpuls mit zu dem ersten Detektionsspannungsimpuls 
gegensatzlicher Polaritat an die Motorspule ausgegeben wird 
30 und eine zweite Impulsantwort auf den zweiten Detekt ionsspan- 
nungs-impuls zusatzlich zur Bestimmung der Stellung des Rotors 
verwendet wird. Durch diese Maiinahme wird die Verlasslichkeit 
gegenuber einer Methode, die mit nur einem Detektionsspan- 
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n-ongs-impuls oder einsr Methode mit mehreren Detektionsspan- 
nungsimpulssnmit nur einer Polaritat arbeitet, dsutlich-er- 
hoht. 

Alternativ oder zusatzlich zu dieser vorstehend beschriebenen 
MaBnahine sieht die Erfindung vor, dass ein dem ersten Detek- 
tionsspannungsimpuls vorausgehender Stabilisierungsspannungs- 
impuls mit zu dem Antriebsspannungsimpuls gegensat zlicher Po- 
laritat an die Motor spule ausgegeben wird. Der eigentlichen 
Detektionsphase geht somit eine Stabilisierungsphase voraus, 
in welcher der Rotor sicher in eine korrekt detektierbare Po- 
sition verbracht wird.- Selbst bei einem statischen Dreherken- 
nungsverfahren, bei welchen nur die Inpulsantwort eines einzi- 
gen Detektionsspanniingsimpulses ausgewertet wird oder bei de- 
nen die Impulsantworten von mehreren gleichpoligen Detekti- 
onsspannungsimpulsen ausgewertet werden, lasst sich eine deut- 
lich geringere Fehlerquote feststellen, wenn ein vorstehend 
beschriebener Stabilisierungsspanniingsimpuls zur Anwendung 
kommt . 

In einer bevorzugten -Variants- sieht- die Erf ind\ing -vor , .dass 
die Stellung des Rotors aus einem Vergleich der Impulsantwor- 
ten bestimmt wird' Abweichungen der Impulsantworten hinsicht- 
lich zeitlichem Verlauf und/oder Amplitude deuten auf eine 
Fehlstellung des Rotors hin. Jedoch konnen auch fertigungs- 
technisch bedingte Asymmetrien in einfacher Weise herausge- 
■ rechnet werden . 

Eine besonders einfache Variante der Erfindung sieht vor, dass 
-die Amplituden der Impulsantworten verglichen werden. Es ist 
also nicht erf orderlich, dass der gesamte zeitliche Verlauf 
der jeweiligen Impulsantworten miteinander verglichen wird. 
Schon aus der Amplitude der jeweiligen Impulsantworten lasst 
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sich in der Regel bereits die Information iiber die Stellung 
des Rotors im Niotorgehause bzw. in Bezug auf den Stator des 
Schrittmotors gewinnen. 

5 In besonderer Ausgestaltung dieser Variante ist erf indungsge- 
mafi vorgesehen, dass eine Abweichung der Ist-Stellung des Ro- 
tors von der Soil -Stellung dann festgestellt wird, wenn die 
Dif ferenz der Amplituden der Impulsantworten einen vorgebbaren 
Schwellwert uberschreitet . 

10 

Es bat sich als vorteilhaft gezeigt, die Detektionsspan- 
niongs impulse erst mehrere Antriebsspannungsimpulsdauern nach 
dem Antriebsspannungsimpuls auszugeben, da der Rotor dann 
nicht mehr schwingt . 

15 

Erf indungsgemafi ist weiterhin vorgesehen, dass die Detek- 
tionsspannungsimpulsdauern etwa l/lO der Antriebsspannungsim- 
pulsdauern betragen. Typische Werte fur die Antriebsspannungs- 
impulsdauern sind 3-8 ms , und fiir die Detektionsspannungsim- 
20 pulsdauern 0,5 ms . Der Rotor des Schrittmotors wird dann 

durch einen Detektionsspannungsimpuls nicht mehr wesentlich 
aus seiner stationaren Lage bewegt, sodass das Messsystem ei- 
nen eindeutigen Messwert liefert. 

25 Erf indungsgemali ist weiterhin vorgesehen, dass der zweite De- 
tektionsspannungsimpuls mehrere Detektionsspannungsimpulsdau- 
ern nach dem ersten Detektionsspannungsimpuls ausgegeben wird. 
Storschwingungen des Rotors aufgrund des ersten Detekti- 
onsspannungsimpulses sind weitgehend abgeklungen, sodass auch 

3 0 bei der Auswertung der Impulsantwort auf den zweiten Detekti- 
onsspannungsimpuls keine parasitaren Schwingungen aus der ers- 
ten Detektionsphase beriicksichtigt werden mussen. 



10 
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Obwohl grundsatzlich die Genauigkeit des Dreherkennungsverf ah - 
rens nicht davon abhangt, ob der stabilisierungsspannungsim- 
puls dem Antriebsspannungsimpuls voreilt oder nachf olgt , hat 
es sich als gunstig herausgestellt , den Stabilisierungsspan- 
nungsimpuls dem Antriebsspannungsimpuls nachfolgen zu lassen. 
Experimentelle Untersuchungen haben gezeigt, dass" optimal e Er- 
gebnisse dann erzielt werden, wenn der Stabilisierungsspan- 
nungsimpuls wenige Antriebsspanniingsimpulsdauern nach dem An- 
triebsspannungsimpuls ausgegeben wird. 

Besonders gunstig ist es, wenn die Stabilisienlngsspannungsim- 
pulsdauer etwa lb%-50% der Antriebsspannungsimpulsdauer be- 
tragt - 

15 Die Erfindung wird nunmehr anhand einer Zeichnung naher be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erf indungsgemafJe Spannungsimpulsf olge , wie sie 

bspw. bei dem Schrittmotor Werk Ronda Cal 775 verwen- 
2 0 det werden kann. 

Gegenstand der Erfindung ist eine neuartige Variante der sta- 
tischen Dreherkennung . Zur Detektion werden zwei kurze Detek- 
tionsspannungsimpulse 3, 4 gegensatzlicher Polaritat an die 
25 Motorspule ausgegeben und die Impulsantworten verglichen. 

In dem vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel gemali der Fig. 1 be- 
ginnt die Detektionsphase ca. 18 0 ms nach dem Antriebsspan- 
nungsimpuls 1. Die Lange T3, T4 der Detektionsspannungsimpulse 
30 3, 4 betragt ca. 0,5 ms, und die Pause At3 zwischen den Detek- 
tionsspannungsimpulsen 3,4 ca. 8 ms . In der Detektionsphase 
wird dem Schrittmotor Werk Ronda Cal 775 ein Widerstand von 12 
kQ vorgeschaltet , um die Zeitkonstanten des Systems fiir die 
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Messung gunstig zu bseinflussen . Die Ainplitudendif ferenz der 
beiden Ant wort impulse muss einen vorgebbaren Schwellenwert u- 
berschreiten, damit ein Fehler detektiert wird. Durch diese 
differentielle Methode wird die Verlasslichkeit gegenuber ei- 
5 ner Methode, die mit nur einem Impuls oder nur einer Polaritat 
arbeitet, deutlich erhoht . 

Durch den energieoptimierten Antrieb ist nicht in jedem Fall 
sichergestellt , dass der Rotor zum Zeitpunkt der Detektion in 

10 einer der beiden stabilen Positionen ist. Wenn er in einer 

Mittelstellung stehen geblieben ist, ist die Detektion gefahr- 
det. Wenn kein Fehler festgestellt wird, obwohl der Schritt 
nicht vollstandig ausgefuhrt wurde, fallt der Rotor beim 
nachsten Antriebsspannungsimpuls zuriick und die Uhr verliert 2 

15 Sekunden. 

Urn diesen Fall zu vermeiden, geht der eigentlichen Detektions- 
phase ein zusatzlicher Stabilisierungsspannungsimpuls 2 vor- 
aus, der den Rotor sicher in eine korrekt detekt ierbare Posi- 

20 tion bringt. Dieser Stabilisierungsspannungsimpuls 2 liegt 

zeitlich ca. 160 ms vor dem ersten Detektionsspannungsimpuls 
3, d. h. er folgt dem Antriebsspannungsimpuls 1 um ca . 15 ms 
•nach (Ati) . Seine Lange T2 ist abhangig von der Lange Ti des 
Antriebsspannungsimpulses 1 und seine Polaritat ist gegensatz- 

25 lich zu der des Antriebsspannungsimpulses 1. Wenn der Rotor 
also in einer unerwiinschten Mittelposition stehen geblieben 
ist, wird er durch den Stabil is ierungsspann\ings impuls 2 wieder 
in seine Ausgangslage gebracht . 

30 Da der Rotor, wenn er in einer solchen instabilen Position 

stehen bleibt, aus physikalischen Grunden immer vor oder di- 
rekt an dem Punkt maximale'r potentieller Energie stehen blei- 
ben muss, aber nie danach, ist es aus energet ischer Sicht 
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sinnvoll, diese Polaritat fur den Stabilisierungsspannungsim- 
puis 2 gegensatzlich zu der des Antriebsspannungsimpulses 1 zu 
wahlen. Bei Wahl derselben Polaritat wie die des Antriebsspan- 
nungsimpulses 1 miisste mehr Energie aufgebracht werden, um den 
-5 • Rotor sicher in eine stabile Lage zu bringen. 

Wenn der Rotor hingegen schon durch den Antriebsspannungsim- 
puls 1 saviber in seiner neuen Position angelangt ist, hat der 
Stabilisierungsspannungsimpuls 2 die Funktion, den nachsten 

10 Schritt vorzubereiten. Es tritt eine Vortnagnetisierung des Mo- 
tors ein Oder der Rotor wird schon leicht in die Richtung des 
nachsten Schritt s gezogen und nimmt dadurch das Spiel aus den 
ineinandergreifenden Zahnradern. In der Folge braucht der 
nachste Antriebsspannungsimpuls 1 wiederum weniger Energie 

15 aufzubringen als ohne den vorausgehenden Stabilisierungsspan- 
nungsimpuls 2 nStig ware. D. h. die zur Stabilisierung aufge- 
brachte Energie ist nicht verloren, sondern tragt in vollem 
Umfang zur nachsten Bewegving bei. 

2 0 Im vorliegenden Fall ist der Antriebsspannungsimpuls 1 nicht 
zerhackt . ■ Die Lahge "Tj' des" seabilisienangsspannTongsimp-ulses- 2- 
betragt ungefahr ein Drittel der Lange Ti des Antriebsspan- 
nungsimpulses 1. • 



25 
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Bezugszeichenlis te 

1 Antriebsspannungsimpuls 

2 Stabilis i erung s spannung s impul s 

5 3 erster Detektionsspannungsimpuls 
4 zweiter Detekt ions spannungs impul s 



Ti Antriebsspannungsimpulsdauer 
10 T2 Stabilisie rung s s p annung s i mpu 1 s d au e r 

Impulsdauer des ersten Detekt ionsspannungsimpulses 
T4 Impulsdauer des zweiten Detektionsspannungsimpulses 

Ati Zeitdif f erenz zwischen 
15 Antriebsspannungsimpuls 1 und 

Stabilisierungsspannungsimpuls 2 

At2 Zeitdif f erenz zwischen 

Stabilisierungsspannungsimpuls 2 und 
erst em Detekt ions spannungs impul s 3 
20 At3 Zeitdif f erenz zwischen erstem 

Detektionsspannungsimpuls 3 und zweitem 
Detekt ionsspannungsimpuls 4 
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ten tan sp rii ch e 

Verfahren zur Erkennung der Drehung eines einen Rotor mit 
einer Motorspule auf weisenden und wenigstens einen Zeiger 
einer Uhr antreibenden Schrittmotors , bei dem ein An- 
triebsspannungsimpuls (1) sowie ein erster Detektionsspan- 
nungsimpuls (3) an die Motorspule ausgegeben werden uxid 
bei dem anband einer ersten Impulsantwort auf den ersten 
Detektionsspannungsimpuls (3) die Stellung des Rotors be- 
stimmt wird, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
ein zweiter Detektionsspannungsimpuls (4) mit zu dera ers- 
teiti Detektionsspannungsimpuls (3) gegensat zlicher Polari- 
tat an die Motorspule ausgegeben wird und eine zweite Im- 
pulsantwort auf den zweiten Detektionsspannungsimpuls (4) 
zusatzlich zur Bestimmung der Stellung des Rotors verwen- 
det wird und/oder dass 

ein dem ersten Detektionsspannungsimpuls (3) vorausgehen- 
der Stabilisierungsspannungsimpuls (2) mit zu dem An- 
triebsspannungsimpuls (1) gegensatzlicher Polaritat an die 
Motorspule ausgegeben wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die 
Stellung des Rotors aus einem Vergleich der Impulsantwor- 
ten bestimmt wird. 

Verfahren nach Anspruch 2 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Amp- 
lituden der Impulsantworten verglichen werden. 

Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine Ab- 
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weichung der Ist-Stellung des Rotors von der Soli -Stellung 
festgestellt wird, werm die Differenz der Amplituden deir 
Impulsantworten einen vorgebbaren Schwellwert liberschrei- 
tet . 

Verfahren nach eineiti der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die De- 
tektionsspannungsimpulse (3, 4) mehrere Antriebsspannungs- 
impulsdauern (Ti) nach dem Antriebsspannungsimpuls (1) 
ausgegeben werden . 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeic.hnet, dass die De- 
tektionsspannungsimpulsdauern (T3, T4) etwa ein Zehntel 
der Antriebsspannungsimpulsdauern (Ti) betragen. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der 
zweite Detektionsspannungsimpuls (4) mehrere Detekti- 
onsspannungsimpulsdauern (T3, T4) nach dem ersten Detekti- 
onsspannujigsimpuls (3) ausgegeben wird. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sta- 
bilisierungsspannungsimpuls (2) dem Antriebsspannungsim- 
puls (1) nachf olgt . 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sta- 
bilisierungsspannungsimpuls (2) wenige Antriebsspannungs- 
impulsdauern (Ti) nach dem Antriebsspannungsimpuls (1) 
ausgegeben wird. 
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Vsrfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichn- et, dass die St a 
bilisierungsspaimungsimpulsdauer (T2) etwa 10% bis 50% dei 
Antriebssparmungsimpulsdauer (Ti) betragt . 
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us 4 477 196 A (ITO JIRO) 

16 October 1984 (1984-10-16) 

column 5, line 43 -column 9, line 65 

EP 0 679 967 A (SEIKO INSTR INC) 
2 November 1995 (1995-11-02) 
page 3, column 1-42; figure 4 
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Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents ; 

"A* document defining the general stale of the art which is not 
considered to be ot particular relevance 

'E* eartier document but published on or after (he international 
filing date 

*L' document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to establish the publicalion date of another 
dtatton or other special reason (as speciTied) 

'C document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



'T" later tlocument pubfished after the international filing dale 
or priority dale and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory undertying the 
invention 

*X* document of pailtcutar relevance; the claimed invenlion 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when ihe docunnent is taken alone 

*Y* document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious lo a person skilled 
in the art 

*&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



12 March 2004 



Date of mailing of the international search report 



19/03/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Otfk:e. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Riiswiik 
Tel. (*31~70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized ofTicer 



Exelmans, U 



Form FCT/lSA/210 (second sheet) (July 19S2) 



INTEBNATIONAL SEARCH REPORT 

.Nation on patent family members 



lnterna|^^pl 

PCT/W 



I Application No 

03/13670 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



US 4477196 



16-10-1984 



JP 
JP 
JP 
JP 
JP 
JP 
CH 
DE 
GB 
HK 
SG 



1664021 C 
3026355 B 
58140664 
1441437 
57182680 
62043149 B 
648179 A 
3217207 Al 
2101368 
73986 
53386 



A 
C 
A 



A 
A 
G 



EP 0679967 



02-11-1995 



DE 69413668 Dl 

DE 69413668 T2 

EP 0679967 Al 

JP 3299756 B2 

US 5550795 A 

CN 1119043 A , 

WO 9416365 Al 

JP 3390425 82 

JP 2002090474 A 



19- 05- 
10-04- 

20- 08- 
30-05- 

10- 11- 

11- 09- 
15-03- 
25-11- 

12- 01- 
10-10- 
15-01- 



-1992 
-1991 
-1983 
-1988 
-1982 
-1987 
-1985 
-1982 
-1983 
-1986 
-1988 



05-11- 
15-04- 
02-11- 
08-07- 
27-08- 

20- 03- 

21- 07- 
24-03 
27-03 



-1998 
-1999 
-1995 
-2002 
-1996 
-1996 
-1994 
-2003 
-2002 



Fonn PCT/ISA/210 (paient lamily annex) (July 1992) 



INTERNATIONALEB RECHERCHENBERICHT 



lnternaU^|les Aktenzeichen 

PCJ/W 03/13670 



A KLASSIFIZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGEN5TANDES 

IPK 7 G04C3/14 



Nach der internal ionalen Paientklassinkation (tPK) Oder nach der nationaien Klassifikation und der IPK 



B. RECHEBCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Kiassifikalionssyslem und Klassiltkationssymbole ) 

IPK 7 S04C 



Recherchierte aber nicht zum Mindeslprufsloff gehorende Verdffentiichungen, soweil diese unter die recherchierien Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte eletcironische Oatenbank (Name der Dalenbank und evil, verwendeie Suchbegritte) 

EPO-Internal , WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE Uf^ERLAGEN 



Kaiegorie* Bezeichnung der Veroftentlichung, soweil ertordertich unter Angabe der in Betrachl kommenden Telle 



Belr. Anspnjch Nr. 



US 4 477 196 A (ITO JIRO) 

16. Oktober 1984 (1984-10-16) 

Spalte 5, Zelle 43 -Spalte 9, Zeile 65 

EP 0 679 967 A (SEIKO INSTR INC) 
2. November 1995 (1995-11-02) 
Seite 3, Spalte 1-42; Abbildung 4 
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Weitere Veroffenilichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Stehe An hang Palentfamille 



• Besondere Kalegorien von angegebenen Verdffentiichungen ; 

*A* Veroftentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen tst 

*E' aQeres Dokument. das jedoch erst am oder nach denri intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

*L* Verdftentiichung, die geeignet ist, einen Priorttalsanspruch zwelfelhafi er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Verdrfeniiichungsdaium einer 
anderen im RecherchenberichI genannlen Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0' Veroilentlichung. die sich auf eine nriOndliche Oflenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausslellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

*P* Veroffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlichl worden ist 



*T* Spatere Verdrfentlk;hung. die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem PrioritSlsdalum veroffenlttcht worden tst und mil der 
Anmeldung nk:ht kollidien. sondem nur zum VerstSndnis des der 
Erlindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeiiegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' VeroffenttiChung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tgtrgkelt beruhend betrachlet werden 

•Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Taligkeil beruhend betrachlet 
werden. wenn die Verdftentiichung mil etneroder nnehreren anderen • 
Veroffenilichungen dieser Kategorie in Verbindung gebrachi wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*&* Verortentlichung. die Mitgiied derseiben Patenttamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



12. Marz 2004 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichls 



19/03/2004 



Name und Postanschrin der Inlemaitonalen Recherchenbehorde 
Europaisches Pateniamt. P. B. 5816 Paientlaan 2 
NL - 2280 HV Riiswljk 
TeK (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoilmachltgier Bediensteter 



Exelmans, U 



Foimttan PCT/ISA/SiO (Blatl 2) (Juli 1992) 



